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O Laboratorio de Cristalografia (LabCri) surgiu em 1976 no Departamento de Fisica da UFMG (DF-UFMG),
funcionando como laboratério multi-usuarios com diferentes coordenadores desde sua implementacéo.
Desde 2009 sua equipe-técnica cientifica trabalha segundo um estatuto de funcionamento que define regras
de acesso para diferentes usuarios. Em 2018 o LabCri passou a integrar a rede de Centros Nacionais
Multiusuarios FINEP, na categoria de Centro Consolidado, disponibilizando equipamentos de difracdo de
raios X para pesquisadores oriundos de varias instituicdes conforme mostrado em seu Relatdrio de
Atividades (http://www.labcri.ufmg.br/info/relatorio2019.pdf). O LabCri estd fisicamente instalado no
DF/ICEx da UFMG, ocupando 105 m? divididos em trés ambientes: (i) sala de equipamentos de difracdo de
raios X (60 m?); (ii) sala de técnicos, andlise e tratamento de Dados (30 m?); (iii) sala de preparo de amostras
(15 m?). Atualmente o LabCri possui equipamentos difracio de raios X e pessoal técnico-cientifico para
desenvolvimento de pesquisa em diferentes areas. Desde 2009 sua equipe-técnica cientifica trabalha
segundo um estatuto de funcionamento o qual tem norteado o uso deste equipamento (ver em
http://www.labcri.ufmg.br/estatuto.php ). Resumidamente, foram definidas as figuras do RESPONSAVEL e
do USUARIO de cada projeto; estas denominacdes sdo utilizadas em quadros apresentados ao longo desse
relatério, sendo que os RESPONSAVEIS constituem coordenadores de projetos que usam o LabCri, que
subscrevem projetos de ampliacdo e manutencao dos equipamentos.

As analises realizadas no LabCri permitem (i) a determinacdo de estrutura de compostos organicos e
inorgéanicos, (ii) a determinacdo da conformacdo e estereoquimica de compostos organicos, (iii) estudo de
processos em quimica de inclusdo e catdlise, (iv) a andlise estrutural de produtos naturais; (v) o estudo de
correlacdo de propriedades Fisico-quimica de solidos e estrutura cristalina, (vi) a determinacdo de estrutura
de solidos policristalinos, (vil) a identificacdo e quantificacdo de fases; (viii) o estudo de cerdmicas e
polimeros, (ix) a caracterizacdo de nanomateriais, entre outros.

Entre 2009 e 2019 LabCri ofereceu suporte para que aproximadamente 153 pesquisadores de diferentes
instituicGes (Tabela 1) realizassem investigacdo usando técnicas de difracdo de raios X em sua infraestrutura.

Tabela 1: Origem dos pesquisadores que solicitaram ou realizaram medidas no LabCri entre 2009 e 2019

Institui¢des Pesquisadores InstituicGes | Pesquisadores
CDTN/CNEN 2 UFMG 86
CEFET-MG 5 UFOP (MG) 8
CODEMIG 1 UFPR (PR) 2
CTNano 1 UFRJ (RJ) 3
IFT Sudeste MG 1 UFRRJ (RJ) 2
NCSU (USA) 1 UFSC (SC) 1
SENAI FIEMG 2 UFSJ (MG) 2
UFAc (AC) 1 UFU (MG) 1
UFES (ES) 1 UFV (M) 1
UFF (RJ) 8 UNESP (SP) 1
UFG (GO) 1 UNIFAL (MG) 8
UFJF (MG) 9 Universidad del Valle (Colombia) 1
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As andlises realizadas no LabCri entre 2009 e 2019, contribuiram para o desenvolvimento de
aproximadamente 399 projetos de pesquisa. A Figura 1, mostra a distribuicdo de areas dos projetos
desenvolvidos ou em desenvolvimento no LabCri. Como pode ser observado, as areas de maior destaque sdo
Materiais e Nanotecnologia.

Areas de projetos

m Materials

m Nanotencnologia

m Farmacologia
Energia

m Biomedicina

H Minerais

m Outros

Figura 1: Areas predominantes dos projetos desenvolvidos no LabCri entre 2009 e 2019.

Com excecdo da equipe técnico-cientifica, os pesquisadores que usam o LabCri, ndo sdo institucionalmente
ligados a ele. De fato, a maioria dos pesquisadores que usam o LabCri necessitam de técnicas de difracdo
raios X como uma ferramenta de investigacdo e ndo é exigido dos usuarios a comprovacao de resultados
objetivos para ter acesso aos equipamentos do LabCri. Assim, a producdo cientifica e tecnoldgica vinculada
ao LabCri ndo pode ser contabilizada de forma precisa a partir de banco de dados. A tradicdo do LabCri
sempre foi listar na pagina WEB do LabCri o conjunto da produgdo de seus usudrios declarada na Plataforma
Lattes do CNPg. A analise da producdo cientifica dos usuarios do LabCri indexada na base Scopus evidencia
uma grande correlagdo com os temas dos projeto (Figura 2 ). Existe uma predominadncia de artigos
relacionados com desenvolvimento de materiais, seguida por artigos que tratam do tema energia.
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Figura 2: Areas predominantes dos artigos publicados pelos usuarios do LabCri entre 2009 e 2019.

Difragdo de Policristais

Raios X sdo utilizados no desenvolvimento das ciéncias e de areas tecnoldgicas. Devido as suas propriedades
e caracteristicas, aplicacbes propostas ha mais de um século continuam sendo utilizadas na atualidade e
novas aplicagBes tém aparecido nas ciéncias exatas, dos materiais, bioldgicas, saude e engenharias. Entre
seus empregos destaca-se a difracdo de raios X. Existem, tanto no Brasil quanto no exterior, um grande
nuimero de pesquisadores que utilizam alguma técnica de caracterizacdo e anadlise por difracdo de raios X
para monitoramento de (1) sintese de compostos, (2) andlise estrutural de produtos naturais, (3) analise
estrutural de amostras que se transformam ou degradam temporalmente, (4) avaliacdo das caracteristicas
estruturais de filmes finos e novos materiais, (5) analise de materiais amorfos e policristalinos, (6) analise
estrutural de compostos biolégicos e macromoléculas, dentre outras.

Entre 1976 e 2012 o LabCri contou apenas com o difratdbmetro RIGAKU-GEIGERFLEX e seu acessorios de alta
e baixa temperatura, para caracterizacdo de materiais na forma policristalina. Em 2012 pesquisadores do DF-
UFMG conseguiram recursos junto a CAPES para aquisicdo de um difratbmetro de raios X multipropdsitos
EMPYREAN- PANalytical para atender a demanda por caracterizacdo de materiais (equipamento instalado
em 2013). Em 2018 a equipe técnico-cientifica do LabCri obteve junto a FINEP recursos que permitiram a
aquisicdo e difratdmetro de raios X multipropdsitos EMPYREAN- PANalytical com diferentes acessérios para
atender a demanda de estudo de nanomateriais e filmes (equipamento instalado em 2019). A operagdo
desses trés equipamentos é realizada por dois técnicos especialistas em técnicas de difracdo de raios X
lotados no LabCri. A reserva de equipamentos e solicitacdo de servicos, sdo realizados diretamente através
da HomePage http://www.labcri.ufmg.br/ respeitando-se principio da transparéncia e impessoalidade.
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Entre 2009 e 2019 foram desenvolvidos 178 projetos usando os equipamentos RIGAKU-GEIGERFLEX e
EMPYREAN- PANalytical. Esses trabalhos foram usados na formacao de pelo menos 63 alunos, sendo 27
deles, de doutorado (Tabela 2).

Tabela 2: RIGAKU-GEIGERFLEX e EMPYREAN-PANalytical entre 2009 e 2019

Dados Pesquisadores
Projetos 178
Pesquisadores 70
Instituicdes 18
Alunos de Doutorado 27
Alunos de Mestrado 27
Alunos de IC 9

Difragdo de Monocristais

Em 2007 professores de diversas unidades académicas da Universidade Federal de Minas Gerais se
organizaram em defesa da implantacdo de Centro de Caracterizacdo Estrutural de Materiais e Moléculas
(CCEM&M). O CCEM&M seria um local onde pesquisadores da UFMG bem como colaboradores externos,
encontrariam condicGes materiais (equipamentos, infraestrutura computacional, ambiente para preparacdo
de amostras, ambientes com condicGes especiais de atmosfera e temperatura) e humanas (pessoal técnico e
pesquisadores especialistas) para desenvolvimento de pesquisa basica e aplicada. Este esforco resultou na
aquisicdo de um difratbmetro de raios X (GEMINI) dedicado ao estudo de monocristais e de um
espectrometro de massas. A ideia de se estabelecer o CCEM&M como um centro independente ndo pode
ser concretizada por questdes de infraestrutura.

O difratébmetro GEMINI foi instalado no Laboratério de Cristalografia — LabCri, no Departamento de Fisica,
em dezembro 2008 e entrou em operacdo no inicio de 2009 em regime de multiusuarios.

Desde que foi colocado em funcionamento, o difratdbmetro GEMINI tem desempenado suas funcdes de
maneira satisfatoria. As parcerias iniciais que levaram a aquisicdo do GEMINI tém se consolidado cada vez
mais e novas parcerias tém acontecido continuamente. A Tabela 1 descreve a distribuicdo do tempo de
funcionamento do GEMINI em dias dedicados a cada atividade. O GEMINI estd em uso a 3863 dias, sendo
qgue deles, 2043 foram dedicados a realizacdo de medidas ou cursos de formacdo e capacitacdo. Assim, o
equipamento foi utilizado para realizagdo de medidas em 53% do total de dias transcorridos desde sua
instalacdo. O equipamento ficou parado para manutencdo por 425 dias, sendo que desses, 150 foram em
2017. A Figura 3 mostra a taxa de utilizacdo e de paralizagdo para manutengdo do equipamento ao longo
dos anos

Tabela 3: Uso do GEMINI no periodo compreendido entre 03/03/2009 a 30/09/2019

Periodo total de operacdo do equipamento 3863

Total de dias de uso para medidas 2043
Total de dias em manutencdo 425
Total de dias em cursos e eventos 79
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Figura 3: Evolucdo percentual de dias de uso do GEMINI para realizagdo de medidas em relagdo ao total de dias do ano.

O diagrama mostrado na Figura 4 apresenta o tempo de utilizacdo do GEMINI por instituicdo a. A UFMG ¢é
instituicdo que mais utilizou o equipamento, mas ele é também de suma importancia regional, como
atestado pelo uso de pesquisadores da UNIFAL, UFJF e UFF (Rio de Janeiro).
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Figura 4: Percentual relativo de uso do GEMINI pelas diferentes instituicdes.

Entre 2009 e 2019 foram desenvolvidos 221 projetos usando o equipamento GEMINI. Esses trabalhos foram
usados na formacdo de pelo menos XX alunos, sendo YYY deles, de doutorado (Tabela 2).

Tabela 4: GEMINI entre 2009 e 2019

Dados Pesquisadores
Projetos 221
Pesquisadores 45
Instituicbes 12
Alunos de Doutorado 27
Alunos de Mestrado 27
Alunos de IC 9

Prof. Carlos Basilio Pinheiro

30 de Setembro de 2019
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